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A dehydrator for removing water from a mixt. of water and hydrocarbon has two expansion chambers, 
linked in series by a conduit connected to their upper portions and provided with heaters, and a single 
outlet for water vapour. 

Pref. two superposed expansion chambers (1,2) are located within the vessel (9) with a lower inlet (10) 
and an upper outlet (1 1) for heat-carrying fluid. A helical inlet conduit (3) surrounds the upper chamber 
(1) and feeds mixt. to be dehydrated to its lower portion. A further helical conduit (3') surrounds the 
lower chamber (2) and supplies its upper portion with partially dehydrated mixt. from the base of the 
upper chamber. A syphon (4) is provided to remove dehydrated hydrocarbon from the base of the lower 
chamber (2), and the upper portions of both chambers are connected by a tube (5) which conveys water 
vapour from the lower to the upper chamber. A reservoir (6) having a gas evacuation pipe (7) is situated 
above the upper chamber (1) and communicates with its headspace via a further pipe (6')- The lower 
chamber has a valved drain (8) and a temp, probe (12) is located within the vessel (9) adjacent the fluid 
outlet (11). 

USE/ ADVANTAGE - For the analysis of distillates. Dehydration is complete and little hydrocarbon is 
lost. 
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© Apparell de desh yd rotation compose d'un evaporateur a double corps et systeme de deshydratatJon comprenant i 
apperelL 

© l/invention concerne un apparell de deshydratation, cap- 
able de separer la fraction aqueuse et la fraction hydrocarbure 
d'un melange de ces deux fractions, par chauffage et vapor- 
isation dans une chambre dHe de detente. 

Selon ('invention, cet appareil comprend au moins deux 
chsmbres de detentes (1, 2) places en serie, les parties 
su peri cures de ces deux chambres communiquant par un 
conduit de raccordement (5), de facon a permettre I'evacua- 
tion de I'appareil par une meme canalisation (7), d'une phase 
vapeur contenant prattquement toute la fraction aqueuse 
dudit melange. 
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Apparell de deshydratation composd d'un evaporateur k double 
corps t systeme de deshydratation comprenant cet apparell . 

L 1 invention concerne un apparell de deshydratatlon -ou 
deshydrateur- capable de separer la fraction aqueuse et la fraction 
5 hydrocarbure d'un melange de ces deux fractions, par chaufTage et 
vaporisation dans une chambre dite de detente. 

L 1 invention a trait no tarn me nt aux appareils d 1 analyse fads ant 
appel a un traitement prealable de fractionnement du produit k 
analyser, de fagon a 6vifcer toute deterioration ulterieure ou erreur 
10 d ■ interpretation des resultats, dans les appareils d' analyse 
proprement dits. 

L f analyse physico-chimique de divers produits, et notamment de 
charges d • hy droc arbures , s'efltectue gfinfiralement par une suite 
complexe d'etapes comprenant une etape de distillation par passage 
15 au travers d'une colonne de distillation, de fagon k separer dans la 
mesure du possible difle rentes coupes ou fractions du produit k 
analyser. 

Dans de nombreux cas, et notamment dans le cas d'une charge 
d'hy droc arbures, on est en presence d f un mSlange complexe, 
20 comprenant k l'origine tant des gaz que des liquides plus ou moins 
miscibles, et notamment une fraction relatLvement importante d'eau 
qui induit un certain nombre d'inconvSnients. La presence d'eau dans 
un melange a distiller a notamment les consequences suiv antes : 

- en quantity relativement importante, cette eau passe k l'6tat 
25 & vapeur d'une fagon brusque, et peut provoquer ainsi la rupture 

to tale ou des fSlures internes importances de la colonne de 
distillation ; 

- to us les melanges eau-hy droc arbures peuvent etre considers 
com me to tale me nt im miscibles, et l'6tude analyllque de tels melanges 
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est relativem nt com pie xe. En particulier, 11 peut se fbrmer des 

azeotropes, a s avoir un melange qui se comports & la vaporisation 
com me un corps pur, tel que le melange eau-benz£ne. Qr f tout 
azeotrope constltue une limits infr anc hiss able en distill ation 
5 simple et seule la distillation azSotropique ou extractive avec 
addition d'un tiers corps permet de paUier cet inconvenient. 

L 1 invention vise done & §viter la presence d'eau dans les 
melanges h distiller, par passage de ces melanges au travers d'un 
deshycrateur, apte a s6parer totalement la fraction aqueuse de la 
10 fraction hydrocarbure d'un melange. 

Dans la technique anterieure, on a dSji propose dans ce but <fes 
appareils de deshydratation composes gen§ralement d'une simple 
chambre de detente, dans laquelle est vapor is6e, sous 1' elite t de 
divers raoyens de chaufTage, une fraction plus ou moins importante du 
15 produit a deshydrater. 

I^s appareils de ce type presentent cependant de nombreux 
inconvenients, notamment du fait que la deshydratation n'est p a s 
complete et que la recuperation de la fraction partiellement 
deshydratee n'est pas assez perfbrmante, alors qu'une partie des 
20 vapeurs degag§es est cependant entra2n§e avec ladite fraction. 
L 1 invention a pour but de paUier les inconvenients 
susrr.entionnes, en proposant un appareil plus perftectionn§. 

A cet efifet, la presents invention a pour objet un appareil de 
deshydratation rem arqu able notamment en ce qu'il comprend au moins 
25 deux chambres de detente placees en serie, les parties supSrieures 

de ces deux chambres communiquant par un conduit de raccor dement, de 
fa^on a permettre !• evacuation de !• appareil, par une meme 
canalisation, d f une phase vapeur contenant pratiquement toute la 
fraction aqueuse dudit melange. 
30 De cette manidre, la presence de plusieurs chambres n sSrie, 
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dans le trajet du produit k deshydrater, permet d* assurer de teg n 

plus complete cette dSshydratation. 

Selon une caractalristique avantageuse de rinvention, 
l'appareil de deshydratation com pre nd une double parol, k 
l'interieur de laquelle circule un fluide caloportsur tel qu'une 
huile, 6ventuellement de synthese, pouvant etre port§ k une 
temperature superieure k 100° C. On citera par exemple les Guides 
caloporteurs commercialisms par la flrme HUELS France et constltuSs 
de melanges d'isom&res de dibenzyltoludnes (ou benzyltoluenes). 

De preference, le melange (ou produit) k deshydrater est 
introdult dans les chambres de detente par une canalisation 
d 1 alimentation enroulfee de fagon helicoldale autour desdites 
chambres, Ainsi, le trajet relativement long qu'emprunte le produit 
a deshydrater permet d 1 assurer tin meilleur contact thermique avec le 
fluide caloporteur. 

L 9 introduction du melange dans la premiere chambre de dfitente 
s f efffectue avan tage use me nt en sa partie inf&rieure, de manifire It 
menager un espace sums ant dans la chambre pour permettre une bonne 
detente des vapeurs. 

Par contre, 1" introduction dans la deuxieme chambre du melange 
partiellement d§shydrat§ dans la premiere chambre s'efftectue k la 
partie superieure de la deuxieme chambre, alors que la recuperation 
de la fraction hydrocarbure s'efffectue par un siphon coud§. Ainsi, 
les vapeurs qui sont degagees lors de ce deuxieme traitement ne 
ressortent pas, avec la fraction deshydratle, par le siphon, mais 
s'accumulent dans la partie supSrieure de cette deuxifeme chambre, et 
sont evacuees, par le conduit de raccordement, vers la partie 
superieure de la premiere chambre. 

Enfln, la base de la deuxieme chambre de detente pourra etre 
l£gerement inclin£e et munie en son fbnd d'un roblnet de vidange. II 



4 0128071 

est ainsi possible de vidanger completem nt 1' appareil do 

dishy dratatlon et d'£vtter tout melange entre produits & analyser 
di£fl§rents. 

Un tel appareil de deshydratation confbrme & l 1 invention 
5 present© notamment une efflcacite accrue par rapport aux appareils 
selon 1' art antSrieur. 

La description qui va suivre, faite en regard des desslns 
annexes, donnes a titne non limitatif , permettra de mieux comprendre 
V invention et d'en apprecier la portse. 

10 La figure 1 est une vue en coupe d'une fbrme de realisation de 

1* appareil de deshydratation selon la presents invention ; 

La figure 2 est un schema fbnctionnel des di£££ rentes parties 
d f un systeme de deshydratation selon 1' invention, 

L' appareil de deshydratation confbrme & la prfisente invention, 

15 represent^ en coupe sur la figure 1, comprend deux chambres de 
detente, 1 et 2, placees en serie dans le trajet du produit & 
deshydrater. Une canalisation d 1 alimentation 3 conduit le produit k 
deshydrater prealablement a une analyse jusq^a la partie infSrieure 
de la premiere chambre de detente 1, et une seconde canalisation 3» 

20 recupere le produit partiellement deshydrate du fbnd de ladite 
prerr.iere chambre de detente et le conduit jusqu 1 & la partie 
superieure de la deuxieme chambre de detente 2. La recuperation du 
produit to tale ment deshydratfi s'effectue dans la deuxieme chambre de 
detente, au moyen d' un siphon coude 4. Un conduit de raccordement 5 

25 met en communication les parties superieures des chambres de d&tente 
1,2, alors qu'un reservoir 6 muni d f un tuyau d 1 evacuation des gaz 7 
permet de collecter, par un tuyau 6' communiquant avec la partie 
superieure de la chambre 1, les vapeurs produites dans !■ appareil, 
afln de les evacuer. Enfln, un robinet de vidange 8 est egalement 

30 prevu au fbnd de la deuxieme chambre de detente 2, la base de celle- 
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d etant l£gerement lnclinee en direction de ce robinet. 

Le chaufTage de l'apparell est assure par un fluide caloportBur 
tel qu'une hulle, eventuellement de synthese, capable d'etre portSe 
a des temperatures voisines de 250° C, qui circule a l'interieur de 
5 la double parol fbrmee par les parties externes des chambres de 
detente 1,2 et une enceinte exterieure 9. Des orifices d'entree 10 
et de sortie 11 sont prevus de facon a brancher des tuyaux de 
raccordement sur un systeme de circulation et de chauffage du llulde 
caloporteur. Un capteur de temperature, tel qu'une sonde de platine, 
10 peut etre dispose dans un puits thermometrlque 12, menage pres de la 
sortie du fluide caloporteur 11. 

La circulation du fluide caloporteur s'efffectue dans 
l'apparell, entre la double parol, de bas en haut, de telle sorte 
que ce ne soit pas un regime d'ecoulement mads de refbulement du 
15 fluide qui s'lnstaure, et qu'en outre le fluide plus chaud arrive 

Unmediatement en contact avec la deuxleme chambre de detente ; dans 
une variants de realisation, on pourra pre voir plusieurs 
circulations de Guides caloporteurs, de telle sorte que la deuxleme 
chambre soit portee a une temperature superleure a celle de la 
20 premiere chambre. 

Le fbnctionnement des differentes parties de l'apparell de 
deshydratation va maintenant etre explique. 

Le produit a deshydrater -typiquement un melange eau- 
hydrocarbures- est conduit successivement dans les deux chambres de 
25 detente 1,2, de facon a assurer quasi-totalement la deshydratation 
du produit. Les canalisations 3 et 3- d' alimentation des chambres 1 
et 2 sont enrculees de facon hellcoldale, a la manlere d'un 
serpentin, autour des chambres respectives. De cette manlere, un 
meilleur contact therm i que avec le fluide caloporteur est assure t 
5° le produit 4 deshydrater est porte a la temperature voulue, 
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g£n£ralem nt proche, quoique ISgSrem nt supfirieure k 100° C. 

L'allm ntation de la premifire chambre 1 s'efffectue en 8a partie 
infSrieure de fagon & assurer un space sufHsant pour line bonne 
detente des vapeurs, alors que 1* alimentation de la deuxi&me chambre 
5 2 s'effectue en sa partie supSrieure. La recuperation de la fraction 
dSshydratee s'effectue par le siphon coude 4, de fa$on & eviter que 
des vapeurs (et done de l'eau) pulssent ressortir avec ladite 
fraction deshydratee. 

Lb conduit 5 reunlssant les parties superleures des deux 
10 chambres 1 et 2 permet de collecter les vapeurs produites par 
1' appareil et de les evacuer par un raeme tuyau 7 S par 
l'intenn6diaire du conduit 6* et du reservoir 6. 

Enfln, la base de la deuxieme chambre de detente 2, legerement 
inclinee en direction du roblnet de vidange 8 f assure l'€vacuation 
15 to tale du produit h analyser et evite tout melange avec d'autres 
prodults Intnodults ulterie ure ment. 

La figure 2 repr§sente un systeme de dSshydratation com pie t f 
qui com pre nd, outre 1' appareil de deshydratation tel que decrit & la 
figure pr§cedente et ref6renc6 13 dans la presente figure, un 
20 appareil de charge ment sous la forme d'un bac de reservoir 14 et 

d'une pompe dose use 15 apte k Intro duire dans 1' appareil 13, par la 
canalisation d r alimentation 3, le produit a analyser. Ce systeme 
comprend egalement un reservoir de recuperation 16 du produit 
d£shydrate f connects au siphon 4, et divers pieges 17, 18 et 19, en 
25 serie, destines a recupfirer respect! vement l'eau et les 

hydrocarbures liquides. Le piege 17, aliments par le conduit 7 et 
dont le vehicule de r§fVig£ration est l'eau fix>ide courante, agit k 
la temperature am bi ante. Le reste de l'eau et les hydrocarbures 
liquides a 0°C sont rScuperes par le piege 18, dont le vehicule de 
30 refrigeration est la glace. Enfln, les hydrocarbures condensables k 



7 01 28071 

-80° C sont rfecup^rSs dans le pi&ge 19, dont le vShlcule de 

r§£rig£ration est un melange acetone- anhydride carbonique. Un 
compteur k gaz 20 dispose en aval du pi&ge 19, permet de mesurer le 
volume des vapeurs d'hydrocarbures non condensables & -80° C, dans le 
5 cas ou un bllan com pie t du firacttonnement est desire. 

SI l'on veut reconstltuer la fraction hydrocarbure, 11 sufflt 
alors de rassembler les prodults contenus dans le reservoir de 
recuperation 16 et les pi&ges 17 et 18. Les gaz condenses r£cup£r§s 
dans le pi&ge 19 ne sont pas repris dans la fraction hydrocarbure, 

10 si ladite fraction doit etre soumise & une operation ulterieure de 
distillation fractionn^e, comprenant une etape prealable de 
" dSbutanis ation" . 

Ce systeme de d£shydratation comprend aussi des moyens de 
chaufTage, sous la fbrme de thermostats TH1 et TH2 et de fluldes 

15 caloporteurs, tela qu 1 une huile de synthase apte & etre portfee & une 
temperature de l'ordre de 250° C. Ces moyens de chaufTage permetbent 
le prSchaufTage du bac-r§servoir 14 et le chaufTage du deshydrateur 
13. Un contnoie de la temperature peut etre assure, par exemple au 
moyen d'une sonde au platine 21, disposee dans le puits 

20 thermometry que 12 pres de la sortie du fluide caloporteur 11. 

Ce systeme de deshydratatfon est congu pour deshydrater 
notamment des pStroles bruts, ou des coupes d^ydrocarbures ayant 
6tS en contact avec de l'eau, et #galement, quoique non 
exclusive me nt, des produits chimiques divers sous fbrme liquide, 

25 tels que des produits ex-gazeific ation (du charbon) ou des produits 
ex-biomasse, ces produits pouvant contenir des teneurs en eau 
variables comprises entre 0 et 25 %. Des produits contenant plus de 
25 % d'eau peuvent egalement etre traitfes, cette limits n'Stant 
retenue qu'a Utre indicatif, mais il est bien evident pour l'homme 

50 de l , art que, si une charge d f hydrocarbures contient une fraction 
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d f au plus important©, une simple d§cantatton permettra gSn&ralement 

de ram ner sa teneur & une valeur inflSrleure k cette limits • 
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RE VE NDI C ATI 0N5 

1. - Appaneil de deshydratation, capable de s£parer la fraction 
aqueuse et la fraction hydroc arbure d'un melange de ces deux 
Inactions, par chauffage et vaporisation dans une chambre dite de 

5 detente, caracteris6 en ce qu'il comprend au moins deux chambres de 
detente (1,2) placees en serie, les parties sup^rieures de ces deux 
chambres communlquant par un conduit de raccordement (5), de f^on a 
permettre 1'evacuation de l 1 appareil par une meme canalisation (7), 
d'une phase vapeur contenant pratiquement toute la fraction aqueuse 
10 dudit melange. 

2. - Appareil de deshydratation selon la revendlcation 1, 
caractfirisS en ce qu'il comprend une double parol, k l'interdeur de 
laquelle circule un £Luide caloporteur portS k une temperature 
supSrieure k 100° C. 

1 5 3.- Appareil de deshydratation selon la revendlcation 2, 

caracteris£ en ce qu'il comprend des canalisations (3,3') 
d 1 alimentation en melange a tr alter des chambres de detente (1,2), 
ces canalisations etant enroulees de tagon helicdidale autour 
des dates chambres, de Tagon a assurer un meilleur contact therm ique 

20 avec 1e lluide caloporteur. 

4. - Appareil de deshydratation selon l"une des revendications 1 
a 3, caracterise en ce que la canalisation (3) d' alimentation en 
melange k ir alter de la premiere chambre de dfrtente (1) debouche & 
la par tie inifcrieure de cette chambre, de fagon k assurer un espace 

25 sufflsant pour une bonne detente des vapeurs. 

5. - Appareil de deshydratation selon 1' une des revendications 1 
k 4, car acts rise en ce que la canalisation d' alimentation de la 
deuxieme chambre de detente (2) en melange partiellement deshydrate 
dans la premiere chambre de detente debouche k la partie superieure 

30 de ladite deuxilme chambre (2) et en ce qu'un siphon coudfi (4), 
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debouch ant k la partie inf&rieure de la seconde chambre (2), permet 

de recupSrer la fraction hydrocarbure deshydrate , en 6vitant que 
des vapeurs puis sent ressortir avec ladite fraction dSshydrafcSe. 

6. - Apparell de deshydratation selon l'une des revendicatlons 1 
5 & 5, caracterlsS en ce que la base de la deuxieme chambre de detente 

est legerement inclinee et est munie en son fbnd d'un robinet de 
vidange (5), de fagon k pouvoir vidanger complete me nt ledit 
appareil. 

7. - Systeme de dSshydratation comprenant un apparell de 

10 deshydratation selon l'une des revendicatlons 1 k 6, carac tie rise en 
ce qu'il comprend en outre des moyens de chargement, sous la forme 
d v un bac de charge (14) muni d'une pompe dose use (15), des moyens de 
chaufTage (TH1, TH2) et de contxSle (21) de la temperature, et des 
appareils de recuperation (16,17,18,19,20) des diverses fractions du 

15 melange traits. 

8. - Systeme de deshydratation selon la revendication 7, 
car acts rise en ce que les appareils de recuperation des diverses 
fractions du melange k deshydrater comprennent un reservoir de 
recuperation (16) du produit deshy drabs, divers pieges (17,18 et 19) 

20 en serie, k temperatures de refrigeration de plus en plus basses, 
ib notion des produits a condenser, et un compteur k gaz (20) pour 
determiner le volume de la fraction non condensee. 

9. - Systeme d f analyse, caracterise en ce qu'il comprend un 
systeme de deshydratation selon 1' une des revendications 7 ou 8 et 

25 des moyens d f analyse des produits ainsl deshydratfis, disposes en 
aval du systeme de deshydratation. 
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